CHUONG 2. TRUYEN DAN CO KHI TRONG MAY
1. Hé thong truyén din co khi
1.1. Khai niém hé théng truyén din co khi
Truyén co ning dén cic bd phan cong tac
ciia may. Muc dich nhim thay d6i téc do, va
dic tinh chuyén dong. .I

4 - A . \ A A A VLTI IR WP SNT
Trong cac thiét bi va day chuyén cong S JfC
nghé sir dung nhiéu loai truyén dong: "':_L]__“_.

- Truyg*:n dong co khi [} (
- Truyén dong dién

- Truyén dong thuy luc, khi nén 1-Done cq dién;
, A R , \ 2- Khép noi:
Trong do, truyén dong co khi dugc dung 3-Hop aiam téc:
i 4 5 an d6 {13 4- Khé noi:
nhINeu nhat.A Tro‘ng d(;) truysn dong co‘khi la 5 Tana dan:
nhitng co cau dung dé truyén co nang tir dong 6- Bé mav.
co dién cac bg phan cua may, thuong co bien

d6i luc, van toc hoic momen hay dbi khi bién
d6i cac dic tinh va qui luat chuyén dong.
1.2. Chire niing ciia hé thong truyén déng
cokhi . i . Hinh 2.1: Hé thong ddn déng bang tdi

- Truyén cong suat, chuyén dong tir nguon
(d6ng co) dén bo phan cong tac.

- Thay doi dang va quy luat chuyén dong: lién tuc thanh don gian doan, quay thanh tinh
tién va nguoc lai, thay d6i phuong chiéu chuyén dong. ..

- Bién d6i chuyén dong nhanh thanh cham(giam toc), cham thanh nhanh (ting t4c), thay
d6i toc do phan cap (hop téc do) hodc vo cap (bd bién tdc)

1.3 Phén loai hé théng truyén dong co khi

Truyén dong co khi dugc chia ra:

+ Truyen dong bang ma sat: truyén dong banh ma sat, truyén dong dai

+ Truyén dong bang an khép: truyén dong banh rang, truc vit — banh vit, xich, vit — dai

ocC...

1.4. Chuyén dong quay va cac dai hrong diic trung
fu,g.na 3.1,

a) b)
Hinh 2.2
- Momen T, cta lyc tao chuyén dong dat trén truc dan Oy
- Momen T, cua luc can dit trén truc bi dan O,
Ty s6 van téc goc u (hay con goi 1a ti s6 truyén):
u=u, = G N
w, N

* Hiéu suat:;
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1.5. Ti s6 truyén va hiéu suat caa bd truyén

Ti s0 truyen chung cua hé thong truyén dong: u = %

U= UgUyUpy -

UgUy Up,y .. 18 t1 SO truyen cua cac bd truyen dai, xich, banh rang...
Bang 2.1. Ti s6 truyén cac bo truyén thong dung

Ti s6 truyén

Loai b truyén Al
o nén sir dung

B truyén banh ring tru

-Dé ho 2+6
- Hop giam toc 1 Cap 3+5
- Hop glam téc 2 cap 8 +40
B truyén banh ring con

-Dé ho 2+3
- Hop giam téc 1 Cap 2+4
- Hop glam téc 2 cap 10 +25
B truyén truc vit

- Dé ho 10 + 60
- Hop giam toc 1 Cap 10+ 40
- Hop giam toc 2 cap 300 + 800

- Hop giam toc 2 Cap truc vit — banh rang hoac banh rang — tryc vit 60 + 90
B truyén dai det

- Thuong

- C6 banh cang

B truyén dai thang
B truyén xich

B truyén banh ma sat

[\ T NS \O JE N\
|-
B O

Cong suat can thiét dong co dién: P,, = —
ch

en = MMMy . ) )
17,1,M57,--- 1a hi€u suat cta cac b truyen va chi tict trong h¢ thong
Bang 2.2. Hiéu suét cac b truyén thong dung

Hiéu suit i
Pugc che kin Pé hé
Bo truyén banh rang tru | 0,96 = 0,98 | 0,93 + 0,95
Bo truyén banh rang con | 0,95 +0,97 | 0,92+ 0,94
Bo truyeén truc vit

Tén goi

Z;=1| 0,70+0,75
Z,=2| 0,75+0,82
Z;=4| 0,87+0,92

Bo truyén xich 0,95+0,97 | 0,90+ 0,93
Bo truyén banh ma sat 0,90 0,96 |0,70 0,88
Bo truyén dai 0,95 + 0,96
Mot cap 6 lan 0,99 + 0,995
Mot cap 6 truot 0,98 + 0,99

2. Hop giam toc

2.1. Khai niém chung

Hop glam téc 14 co cau truyén dong bang an khop truc tlep c6 ti b truyén khong doi va
dung dé glam van téc goc ting momen xodn. (Mot loai co cau twong ty nhung duoc dung dé
tdng van toc goc, giam mémen x0an goi la hdp tang toC)
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2.2. Cac loai hgp giam téc thong dung

+ Theo s6 cac bo truyén trong hop, hop giam tdc duoc phan thanh mét cap va nhiéu cap.

+ Theo loai truyén dong, hop giam téc duoc phan thanh hop giam toc banh rang try, hop
giam téc banh rang con, hop giam tdc banh rang con - tru, hop giam téc truc vit, hop giam
tdc truc vit- banh rang, hop giam tdc banh ring - truc vit, hop giam téc¢ banh ring hanh tinh,
hop giam téc banh ring séng vv..

Sau day chi trinh bay so lugc mot s6 loai hop giam téc thudng ding.

2.2.1. Hop giam téc banh riing tru (so d6 nhu trén hinh 2.3)

Hop giam tdc banh ring try dugc dung rong rii hon ca nho cac vu diém: tudi tho va hiéu
suit cao, két cau don gian, pham vi tai trong va van téc cho phép kha rong.

Hép giam toc banh rang tru mét Cdp (hinh 2.3a): thuong dung khi u <7 = 8.

Hép giam toc banh rdang tru hai cap (hinh 2.3b, ¢, d, €): dung rat phd bién khi u = 8 = 40.

Loai hop giam toc nay thudng duoc bé tri theo 3 so d6 sau day:

a) mot cap; b) hai cap khai trién; c) hai cap dong truc; d) hai cap phén doi cap nhanh; e)
hai cap phan doi cap cham; f) hai cip dong truc phan nhanh; g) ba cap khai trién; h) ba cap
phan d6i; i) ba cap khai trién mat phan hop nghiéng; k) hai cap dong truc hai mat phan hop.

Hinh 2.3: So do hgp gidm toc banh rang théng dung
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Hinh 2.5: So d6 hop giam téc banh ring
try hai cap trién khai

2.2.2. Hop giam toc banh ring con va
con tru

a- Hop giam toc banh ring cén (hinh
2.6a,b): truyén chuyén dong va moémen
xoén gifra hai tryc giao nhau (goéc gitra hai
truc thuong 1a 90° trén mat phéng nam
ngang) Loai hop nay thuong truyén véi ti
sO truyén u < 3 khi rang thang, v6i u < 6 khi
rang nghiéng hodc rang cung tron.

b- Hop giam tdc banh ring con — tru
hai cip (hinh 2.6¢,d,e) véi u = 6,3 + 40,
hodc 3 cap (hinh 2.1.6g,h) véi u = 25 = 75.
hop giam tdc banh rang con va con-try cd
nhuoc diém co ban 14 gia thanh ché tao dit,
ldp ghép diéu chinh kho, khdi luong kich
thuge lon hon so voi hop giam tbc banh
rang tru cung cong suat truyen

Hinh 2.6: So dé hép giam téc banh rdang con va
banh rang tru
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Hinh 2.7: Hop gidm téc banh rang con

2.2.3. Hop giam toc truc vit

Hop giam toc truc vit (so dd hinh
2.8) dugc dung dé truyén chuyén
dong va momen xodn gilta cc truc
chéo nhau.

Trén hinh 2.8ab,c,d 1a so do cia
cac hop giam tdc truc vit mot cép,
hinh 2.8e,f,g lan luot 1a so d6 hop
giam téc banh rang-tryc vit, hop giam
tc truc vit- banh rang va hop giam tde
tryc vit hai cap.

a- Hop giam toc truc vit mét cap

Dung khi ti s6 truyén u = 6,5 = 80.
Trong d6, hop co truc vit dat dudi
(hinh 2.8a) dugc dung khi van tc v =
4 + 5 m/s, boi tron ving an khop bang
cach ngam truc vit trong dau. Hop co
truc vit dat trén (hinh 2.8b) dugc dung
khi van tbc v > 5 m/s, boi tron ving
an khop bang cach ngam banh vit
trong dau va phai c6 thiét bi riéng dé

Hinh 2.8: Hop giam toc truc vit mét cdp

boi tron 6 tryc vit. Loai hp co6 so d6 nhu hinh 2.8¢, d it dung. Trén hinh 2.9 1a két cau cua

hop giam tbe truc vit mot cap.

b- Hop giam tdc banh rang- truc vit va hop giam toc truc vit-banh rang

Thudng st dung khi u = 20 = 315, cé biét c6 thé lay u = 480. Trong d6 hop giam téc banh
rang-truc vit co kich thude nho gon hon, ¢6 thé dung dong co co tdc dd quay cao hon, lai c6
thé dung dong thanh khong thiéc ré tién hon dé ché tao banh vit; con loai hop giam tdc truc
vitbanh ring c6 hiéu suat cao hon, kich thudc banh vit nho gon hon. Trén hinh 2.10 13 két

cau cua hop gidm toc banh rang - truc vit.

19



Hinh 2.9: Két cau HGT truc vit mot ccfp Hinh 2.10: Két cau HGT bdnh rang truc vit

b- Hop giam téc truc vit hai cap

Puoc st dung khi u = 70 + 2500, cé biét ¢ thé 1én ti u = 3600. Vi cap nhanh truc vit
nén dit trén banh vit con d6i vai cap cham truc vit nén dat dudi.

2.3. Cac b truyén c6 chi tiét trung gian

c) d)
Hinh 2.11: So dé bé truyén cé chi tiét trung gian
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3. Truyén dong cia hé thong banh ring trong hop toc dd
3.1. Ti s6 truyén cia cdp banh ring in khép
Ti s6 truyén dong cua cip banh rang dn khop (goi tat 13 ti s6 truyén) 1a ty sé van toc goc
giira truc dan va truc bi dan cta cip banh ring va duoc ky hiéu:
w n _Z,
u=u, =—2=-1=F-%
@, Ny Z
Qui wdc: Déu (-) néu cap banh riang an khop ngoai; Dau (+) néu cip banh ring an khép
trong, thé hién nguogc chiéu hay cung chiéu quay giita hai banh ring (gitta hai truc).
Chu ¥ : Qui u6c nay chi dung cho cip banh ring phing
3.2. Ti s6 truyén ciia hé thong banh ring thwong
3.2.1. Pinh nghia
Hé thong banh ring thuong 1a hé thdng cic banh ring truyén dong, trong d6 tit ca cac
banh rang déu quay quanh truc ¢ dinh.
“Hinh 2.12 1a Iugc dd hé théng banh rang thuong gdm bén cip banh ring truyén dong ndi
tiep nhau.

3-%5,
L—3
v ﬁ X
24‘._“
- i'g =
[ an X 1
y =T
4
Z
3™ g = 2;
— Jz 1=
=1k o
o A~z é
- I -
X % =
L4 —
I —1*—=
Zy
Hinh 2.12 q . N ’ N
Trong d6 chuyén dong quay duoc truyen tir truc dan I dén truc bi dan V thong qua 4 cap
banh rang (Zy — Z5) ; (Z ~ Za) ; (Z&" — Za) va (Z4’ — Zs). Céc truc 11, 111, IV thudng goi 1a

truc trung gian ; Z;, Z, v.v... la sO rang cua cac banh rang 1, 2 v.v...

3.2.2. Ti sb truyén cia hé thong banh ring thwong

Ti sb truyén cua hé thong banh riang phu thudc vao ti sé truyén cua ting cip banh ring,
c6 nghia 1 phy thudc vao sb cip banh ring co trong hé va sb rang clia cac banh ring.

Xét hinh 2.12, ta thay ti s truyén cua hé banh ring trong trudng hop nay 1a ty s6 van téc
cua truc dan I va truc dan V (hay ty & van téc caa banh ring Z; va Zs)
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Theo dinh nghia ta c6:

@ N
Ug =—=—
o5 Ny
Trong do ti S6 truyen cua tung cdp banh rang la:
w, Z, . , Z, . @, Z, . , Z
=" =5 s Ugy=—"T=——"",Uy=—"=——"", Ug=—"=—_—
w, Z @, Z, , Z, @y Z,

Nhan céc ti s6 truyén nay vai nhau
0w, 0, O, O

Hay
PRI AN AN A A

o, z, 7, 7, Z,
Pay chinh 13 cong thire tinh ti s6 truyén cta hé banh rang trén hinh 2.12
Viét tong quat cho hé banh rang ¢6 sO banh rang tir 1 dénk 1a :
Uge = Upp XUgpg X=X Uy

Uy :ﬂ:(—l)m xéxéx...xi:&
Wy Z, Z, Zo, Ny
Trong d6: m 1a s6 cap banh ring an khép ngoai
3.3. Ti s6 truyén cia hé thong banh ring visai
3.3.1. Dinh nghia
Hé thong banh ring vi sai 1a hé théng banh ring truyén dong, trong d6 it nhat co mot
banh rang c6 truc di dong (hinh 2.13a).

d) el

Hinh 2.13

O hinh trén: Tryc O, di dong, tay quay 0,0, goi la thanh truyén (hay con goi la can, ky
hiéu bang chir C va c6 van téc goc mc). Banh ring quay quanh truc Oy c¢b dinh goi 1a banh
rang turng tam. Néu banh ring trung tim khong quay (c6 dinh) thi hé vi sai trong truong
hop nay goi 1a h¢ banh rang hanh tinh (hinh 2.13b).

2. Ti s6 truyén h¢ th(mg banh rang vi sai

Xét hinh 2,13a, ta thay neu dung trén can C ma xét thi chuyén dong tuong d6i ctia banh
rang tim O; va O, dbi vai can C coi nhu chuyen dong quay quanh hai tryc ¢6 dinh.

Nhu vay, trong chuyen dong twong dbi nay, ti sb truyén cua hé banh ring duoc xem nhur
ti s6 truyén ctia hé théng banh rang thudng va duoc tinh nhu nhitng cong thirc ciia hé thong:

, YA
Ta céd: u;, =—=2
1

Ky hiéu ug, chi ti so truyén cta cdp banh rang 1, 2 so vai can C.
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Van dé ¢ day 1a 1ap quan hé ty 1€ van toéc goc cua cac banh rang doéi voi can C (chuyén
dong twong doi).
Tacod: of =0, — 0. ; 0y =w, -,

C
\ " ) w, — O, Z
vanhu vay: up, =— =—+—¢=--2
W, ;=0 Z

Xét rong cho trudng hop hé vi sai gdm hai cip banh ring dn khép (hinh 2.14)

w3

Hinh 2.14

Xét chuyén dong tuong doi ctiia cac banh rang doi vai can C, ta co:
C . C . C

W =0 —0Wc, W =0, —Wc, W3 =W; W

Ti s0 truyén tuong doi cua moi cdp banh rang la:

(3 C
c o o -0, L, ¢ @, 0,—0; L
Up=—c=—"—""=-—S"Ug=—(c="-"=--"
W, W, =W Z o; w;—-w. L,
Ti s0 truyén cua cd hé banh rang doi véi thanh truyén la:
W, —0. O,—O, Z, Z
Ug =Ug XUy = ———Cx—2 —C=_"2,73
W, =0 W3 — 0 Z, Z,
Ao o . w, —® Z
cudi cung: ug =—+—<=-=-2
W3 — O Z

Viét tong quat cho hé banh ring tir banh ring Z; dén banh ring Zy ta c6 cong thirc vilit
(Willis)

s = D% Cgm e

Wy — ¢ Z,

Trong d6 : ®y, ¢, ok 14 van tdc goc tuyét ddi cua cac banh ring Z;, Z, va can C (trong
chuyén dong quay déu co thé thay d6i bang van tdc vong)

m : s6 cdp banh ring dn khép ngoai.

BAI TAP

1. BAI TAP HE THONG BANH RANG THUONG

Bai 1. Tinh ti sb truyén cua h¢ banh rang sau? Biét: Z, = 80 ; (L __3'
Zz = 30, Zz’ = 25, Z3 = 25, Z3’ = 15, Z4 = 30, Zs = 25. Tim sO V(‘)ng et
quay cua truc 5, biét s6 vong quay cua tryc 1 1a 100v/p. . g 8 3
Bai gidi: =1 ? |.
Zy, Zy Z, Zsg ?:[

100 = 8
= - = —160v/ph 5

5= ()" .5 o
l15 ( ) Zl ZZI Z3, Z4_ 1 -4, -
, _(1)330253025_ 5 J T
s = 80'25°15°30 8 I
5
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, Bai 2. H¢ banh rang thuong cé cac bérllh rang Zy, = Z, =23 =24,=20; Z3=Z5=60. Van
toc cua banh 1: ny = 1200 v/p. Tinh van toc cua banh 3 va banh 5?

rres —— —
1 3
3 5
L t.) 1Zs
Hinh bai 2 Hinh bai 3

Bai 3. Banh ring 1 dan dong vé6i sb vong quay 1440 v/p. Tinh ti s6 truyén iss ctia hé banh
rang va s6 vong quay ctia banh vit 5.

BiétZ,=2,=27, =16:7y=8;Z,=1;Zs =40; Z,=Z;=48.

Bai 4. Cho hé banh rang nhu hinh v&, néu banh rang 1 din dong quay 330 v/p va sd ring
cua cac banh rang Z,=16;,2,=48;2,=20;,2Z3=44 ;75 =20; Z,=40; Zs = 100. Tinh
ti s6 truyén va s6 vong quay ctia banh ring 5?

0 ool
P AR =
_i.f FL|FL|7L
=l o1 =

v | |z | 1
n l(m wT | ™™ ]J. — _L —
% — — 3 ‘,rh
1 3 2
s 3 5 7
Hinh bai 4 Hinh bai 5 Hinh bai 6

Bai 5. Tinh ti s6 truyén i;; néu biét sb ring twong ng cua cac
banh rang Z, = Zy = Zs = 20; Z, = Z4, = Zg = 40; 6
Z,=25=2;=50 o T T

Bai 6. Tinh ti s0 truyén cua hé banh rang? Néu s6 rang cia cac = 1L 7> J_
bénhréng12‘121222’223’:20;Z3:30;22:Z4:40. T

4

Bai 7. Trong hop tbe d6 c6 3 banh rang di trugt: Z4, Zg, Zg dé L 75
nhan duogc cac ti sO truyen sau: iy4 = 1,53 ; i1 = 2,8 ; i1g = 4,316. )
Céc banh ring déu tiéu chuan ¢6 modun in khép m = 6 mm va
khoang cach truc A = 180 mm, s ring cua banh riang Z; = 20 ;
Z, = 40. Hay tinh s ring cua cac banh ring con lai? =

Bai 8. Cho hé banh ring trong hop giam tdc véi sb ring: - 9
Z2,=20;2,=52;23=22;25=40;27;=32; Zg=41; Zy = 67.
Céc banh rang déu tiéu chuan va cung modun. S6 vong quay truc
dan dong 1a 1000 v/p . Xéc dinh:

a) Sb rang cua cac banh ring 4, 5, 8?

b) Ti s6 truyén cua hé ?

c) Tbc d6 cua truc bi dong 4 Gng véi moi 6?2
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2. BAI TAP HE THONG BANH RANG VI SAI

Bai 9. Cho co ciu banh rang hanh tinh nhu hinh vé c6 Zl =100;72,=99; 7Z,,=100;
Z3=101. Hay so sanh ty 1¢ van toc giita cac banh rang 1 va can C?

Bai 10. Tinh véan tc goc cua can C ciia hé thong banh rang nhu hinh vg, néu van toc goc
ctia banh ring 1 va 3 1a o, = 150 rad/s va os = -105 rad/s? Biét sb rang cua cac banh ring 1a
Z,=132;272,=40,2Z,=30; Z3 = 62.

Bai 11. Tinh ty s isc ctia hé banh rang nhu hinh v&, néu cho trudc s ring cua cac banh
rang Z, =60 ;Z,=48; Z,- =18 ; Z3 = 30?

IR

-
-%4;4
2

1 2

1 1 :
Hinh bai 9 Hinh bai 10 Hinh bai 11 Hinh bai 12

Bai 12. Trong hop giam tdc, banh rang 1 chu dong quay véi ny = 1560v/p. Tinh s vong
quay Nc va ny clia cac truc bi dong C va 3? Néu s6 ring cua cac banh rang trong hop giam
toc 1a: Zy =2, =20;2Z,=Z3=60; Z,»=15; Z; = 65.

Bai 13. Cho hé thong banh rang nhu hinh v§, biét banh ring 1 quay voi so vong quay
n, = 200 v/p. Xac dinh s6 vong quay ns va n, cua banh ring 4 , 4°, 5 néu sb riang cua cic
banhrangla:Z,=20;2,=80;23=144;,272,=32 ;24 =28 Z5 —140

Bai 14. Tinh sé vong/phat cta canh quat C va banh ring 2 trong co cau quat may? Néu
banh ring 1 dan dong quay véi n; = 2700 v/p va cac banh ring déu tiéu chuan, an khop
dang; véi banh rang Z, = 66, Z, = 18.

Bai 15. Hay tinh s6 vong /phit cua can C? Néu banh ring dan dong quay véi téc do
n, =120 v/p va sb rang cua cac banh rang la Z, =40 ; Z, =20 ; Z3 = 80.

Néu banh ring 3 khong lap co dinh thi phai quay v6i van tdc ng bang bao nhiéu dé can C
ding yén?

Bai 16. Tinh ti s6 truyén Iic cua hé banh rang, néu cho truée sb rang cac banh rang

Z,=60;2,=40; Zy = Z,= 20?
——
L= 7
—l3
2
3
’1

Hinh bai 13 Hinh bai 14 Hinh bai 15 Hinh bai 16
Bai 17. Tinh sé vong quay (v/p) cua can C va banh riang vé tinh? Néu van tdc cua banh
rang chu dong ny = 100 v/p va s6 rang cua cac banh rang 1a: Z, = Z,- = 16; Z, = 32; Z3 = 64.
Bai 18. Cho hé banh ring nhu hinh v&, banh ring 1 chu dong quay véi van toc n; = 1350
v/p. Tinh s6 vong quay cta banh ring bj dong 6, néu s ring cua cac banh ring Z, = 20 ; Z,
=60;Z3=140;72,=62;Z5=18;Zs =20 ; Zg = 607?

P
Ry
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Hinh bai 17 Hinh bai 18 Hinh bai 19

Bai 19. Cho hé banh ring nhu hinh v&, banh ring 1 quay véi téc 6 n; = 1800 v/p. Sb
ring cla cac banh ring 14 Z, =44 ; Z, =74 : Z,= 14 ; Z3 =44 ; Z, = 16 ; Zs = 42. Tinh s6
vong quay v/p cua banh rang 5?

Bai 20. Tinh s vong quay cua banh rang 6? Néu banh rang 1 chu dong quay voi téc do
N, = 750 v/p. Cac banh rang déu in khép, tiéu chudn, ciing modun; véi sd ring ca cac banh
rang la: Z;, =20 ; Z, = 30 ; Z, = Zs»= 16 ; Zs = 48. Tryc cac banh rang trung tdm va banh
ring 6 dong tam.

Bai 21. Tinh ty truyén cta hé banh ring? Néu sd ring cia cac banh rang 13: Z; = Z,. = 25;
22223:20;2(;:100;24:20.

f\ 5 Ze ”

1k

ik

A
L

%)
I—|—| |
|
I
1

—

[#9]
—

P 5
-+ L 4“F L -E_J

Hinh v& bai 20 Hinh vé bai 21 ’ Hinh v& bai 22
Bai 22. Tinh ti s0 truyén I;5 cia hé banh rang nhu hinh v&€? Néu cho trudc so rang cia cac
banhrang : 7, =20;2,=40;2;=78;2Z,=18;2Z,-=24;2Z,=28; Zs = 80.
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